Ingenieria Tisular como estrategia innovadora para la regeneracion de lesiones

tendinosas

Los tendones son las estructuras encargadas de transmitir la
fuerza creada en el musculo al hueso, posibilitando el
movimiento articular y permitiendo el mantenimiento de la
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1. Caracteristicas tejido tendinoso:

Componente celular

_ 2. Tienden a formar tejido cicatricial
Tenocitos

Células madre derivadas del tendon (TSPC),

Peculiaridad interfaz tendon-hueso
Celulas sinoviales, Condrocitos, Células endoteliales

Ingenieria Tisular del tendon

Ante esta perspectiva, surge la Ingenieria Tisular como una alternativa prometedora. La Ingenieria Tisular es una ciencia multidisciplinar que permite la fabricacion de

biosustitutos funcionales mediante la utilizacién de células, biomateriales y factores de crecimiento, solos o en combinacidn, con el fin de regenerar, restaurar,

reemplazar e incluso mejorar la funcion de tejidos u organos danados. Esta nueva perspectiva es una alternativa para superar las limitaciones relacionadas con los
enfoques tradicionales, aunque hasta la fecha, la traduccidén a la clinica aun no se produce.

Factores de crecimiento (GFs)

Matrices artificiales tridimensionales Fuentes celulares de ingenieria tisular

El fundamento de la terapia con células madre es Son moléculas de senalizacion implicadas
activar y promover el proceso de reparacion en la guimiotaxis, proliferacion,

1. Recrean la organizacién espacial del tejido original

2. Liberacién local de factores de crecimiento

3. Dan soporte estructural durante el proceso de curacion

bioldgica, aprovechando el potencial regenerativo
de estas células sin ninguna morbilidad sustancial
en el sitio donante. Por tanto, se ha prestado mucha

diferenciacion celular y la sintesis de Ia
matriz.
Para lograr una reparacion efectiva del

Debe ser: atencion al uso de células progenitoras tejido lesionado a través de una
e Biocompatible mL:]:tjlpotentes que, estlmuladzs por - factores intervencion exégena, cOMo la
endogenos y exogenos, pueden activarse y administracion de GFs, es crucial

® Biodegradable diferenciarse en diferentes tipos de células. Este
proceso hace posible la regeneracion del tendon,
con la ventaja de restaurar los sustitutos de tejido
vivo, sin reacciones del hospedador a los
aloinjertos. Las terapias con células madre son
particularmente prometedoras para promover la
regeneracion de la entesis, proporcionando asi una

conexion tenddén-hueso mas duradera que los

comprender la secuencia de eventos que
ocurren durante la regeneracion natural de
este tejido. Las claves para optimizar la
reparacion del tendon son determinar qué
GFs son necesarios y el momento ideal de
administracion.

Inicialmente se propuso la inyeccion de GFs

® Porosidad y
tamano de poros
adecuados

e Mecanicamente

estable

Matrices de fibrina agarosa con células sembradas

e Reproducible, Escalable y facilmente Disponible

anclajes de sutura. Las células madre como epfoque terap,eutlco. para !a
mesenquimales (MSC) son el tipo de célula que se regeneracion del tendon lesionado, sin
Tipo de materiales: investiga con mas frecuencia para promover la embargo, existen otras OpCIONES
reparacion del tenddn. prometedoras, como las suturas

NATURALES: coldgeno, gelatina, alginato, Estas MSC se pueden impregnadas o matrices que liberen de
aultosenoiaronane sgeres obtener de varias manera controlada estos factores. De esta
| fuentesy se manera, se consigue una mejor localizacion

SINTETICOS: PCL (policaprolactona)

de los GFs en el tenddn lesionado. Ademas,
este enfoque podria

pueden aplicar
tanto en entornos

PLLA (acido poli-L-lactico)

PLGA (4cido poli (lactico-co-glicélico)) incluir la terapia

PU (poliuretanos) autélogos como génica directa (muy probablemente
. . alogénicos. i i
SrarlaEe Gl e e g usanc-lo \fec.:tores no V|rale,s) o incluso
terapia génica basada en células (usando
AUTOGENICO: ALOGENICO: XENOGENICO: células autologas genéticamente
Cultivo de células madre mesenquimales derivadas modificadas como portadoras de genes
= Fuente de tejido adiposo para el proceso de regeneracion).
= Especie Contribuyen a las propiedades = Células madre mesenquimales derivadas de médula sea
= Edad del dotante unicas de cada producto = Células madre mesenquimales derivadas de tejido adiposo _ Aumentan la administracién controlada de GEs
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Conclusiones - Materiales de la matriz artificiales

- Falta de conocimiento del proceso del
proceso de reparacion bioldgica del tenddn
Falta de métodos estandarizados

= El desarrollo de matrices artificiales es una estrategia

Otra estrategia disponible es la de crear matrices
prometedora -

descelularizadas repobladas con células. Estas matrices
pueden imitar mejor el entorno del tenddn no lesionado, .
guiando la diferenciacion de las células sembradas. El
objetivo principal de las estrategias de descelularizacion es .
eliminar todo el material celular y nuclear para prevenir la
respuesta inmune mientras se preserva la ultraestructura
nativa y los componentes esenciales de la matriz. Se han .
utilizado varios meétodos para descelularizar tejidos,
incluidos métodos fisicos, quimicos y enzimaticos. Sin
embargo, aun no se ha establecido un protocolo
estandarizado optimo.

Existen multiples estrategias para la creacion de matrices
La eleccidon del biomaterial es un punto clave en el proceso

Las matrices con células cultivadas dan
reparaciones de mayor calidad que
acelulares o las células aisladas

lugar a

Trabajo fin de Master Ingenieria Tisular y
los controles
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= Hay que abordar varios problemas que aun representan —
un gran obstaculo para la traduccion a la clinica




