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PROBLEMA

En un mundo donde cada ano llegan mas de 8 millones de toneladas de residuos plasticos al mar y donde se espera que en 2025 haya
mas plasticos que peces en los océanos, no tenemos otra solucion que intentar cambiar el futuro.

POLIHIDROXIALCANOATOS (PHA) COMO SOLUCION

Los PHA son un tipo de bioplastico biodegradable de procedencia bacteriana utilizado
como molécula de reserva energética. Al encontrar PHA con caracteristicas vy
propiedades diferentes, estos se postulan como uno de los mejores sucesores de los
plastlcos con origen petroqulmlco
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Estructura poli—3—hidr0xibut1rato
(P3HB/PHB), un tipo de PHA

Procedéncia: https://es.wikipedia.org
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Comparamon estructural entre colageno y una mezcla
de PHB y P3HO (poli-3-hidroxioctanoate)

Procedéncia: A. Rodriguez-Conteras, bioengineering, 2020

Granulos de PHA intracelulares
Procedéncia: https://www.plastix.it

DESTACAR QUE...

Las aplicaciones mds prometedoras se
prevén el en campo de la medicina y la
ingenieria __ biomédica, dada la
posibilidad de controlar su
degradacion y la biocompatibilidad

humana.
Los PHA podrian servir para la
fabricacion de material de sutura,

protesis y tejidos artificiales sin causar
una respuesta inmunitaria en el
paciente.

PROYECTO: BlORREFINERfA DE PHA EN UNA EDAR

El principal inconveniente de los PHA es su elevado precio, como consecuencia de su proceso de produccion. Es por eso que en el
presente trabajo se ha estudiado y se ha puesto en préctica la viabilidad de un innovador método de produccién de PHA. Este proceso se
basa en la utilizacién de las bacterias presentes en las estaciones de depuracién de aguas residuales (EDAR) como bacterias productoras
de PHA, y el aprovechamlento de los res1duos organicos presentes en las aguas residuales como sustrato alimentario.

EDAR de Tarragona

Procedéncia: https://earth.google.com

Procedéncia: https://www.biobasedpress.eu

EXPERIMENTACION

Para simular el proceso de produccion de PHA a
partir de los residuos de una depuradora, se
recogieron muestras de lodos activos de la EDAR
de Tarragona, debido a su alto contenido en
bacterias, y fango de la misma depuradora que
sirvieron como sustrato alimentario. Se mezclaron
ambas muestras con una disolucion salina y la
mezcla resultante se dejo incubar con agitacion

o Fango de depuradora

7 dias. De esta forma, mediante la fermentacion
de los fangos, se consiguieron acidos grasos
volatiles (AGV) que ingirieron las bacterias.

Logrando que las bacterias que eran productoras
de PHA pudieran sintetizarlo.

RESULTADOS

En este apartado se pueden observar los resultados de la tincion especifica de PHA
reahzada Temdo de azul 0SCUro los PHA mtracelulares y‘de I‘OJO toda la blomasa restante

Mezcla resultante Mezcla resultante 7 dias despdés
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CONCLUSION

Utilizando unicamente residuos de una
depuradora se ha logrado simular un
proceso de produccion de PHA.

Tal y como se puede observar en las
tinciones del apartado de resultados,
donde varias cepas  bacterianas
procedentes de los lodos de depuradora
acumularon PHA en su interior.

Por tanto, se puede afirmar que seria
posible implementar una biorrefineria
de PHA en una EDAR, a falta de otras
comprobaciones sobre el estado del
agua residual y de la reproduccion del
proceso en una planta piloto de mayor
capacidad.
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