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Uso de hongos endéfitos para la mejora de
rendimientos en agricultura sostenible

Eric Torres Garcia

Gradoen
RESUMEN:

La necesidad de asegurar la seguridad alimentaria y de adecuar las précticas
agricolas a las crecientes exigencias medi son dos

crecientes en agricultura. Ante un contexto donde la poblacién global continia
incrementandose cada afio, y en el que la sostenibilidad de las actividades
econémicas juega un papel cada vez mas importante, surgen nuevas alternativas
biotecnolégicas para hacer frente a tales desaffos. El uso de microorganismos, como
hongos micorricicos o bacterias promotoras del crecimiento, han sido soluciones
comdinmente exploradas en los Gltimos afios. Sin embargo, menos atencién se ha
prestado a los hongos endéfitos. Algunos de estos, como Colletotrichum tofieldiae,
pueden establecer relaciones mutualistas con la planta modelo en investigacion, A.
thaliana, incrementando su peso seco y nimero de silicuas, de acuerdo con
investigaciones recientes. Sin embargo, de cara a su uso comercial en agricultura, es
interesante estudiar el efecto en especies de interés agronémico y condiciones de
campo. Se expone a continuacién un estudio en el que se ha ensayado la capacidad
de Colletotrichum tofieldiae de mejorar rendimientos en cultivos comerciales,
demostrando el potencial del uso de los hongos enddfitos en agricultura sostenible.

PALABRAS CLAVE: Biotecnologia agricola, hongos endéfitos, agricultura sostenible, bioinoculantes,
seguridad alimentaria.
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Optimizacion de simulaciones de dindmica
molecular a través de la computacion de altas

prestaciones
; fnezCortés, Antonlo Jesis Banegas-Luna, Horaclo
pérez-Sinchez.
Ph structural puting 0
Hub, Universidad Catdlica de Murcia
RESUMEN:

Las simulaciones de dindmica molecular (MD) es una herramienta que permite
simular sistemas bioldgicos y su comportamiento a lo largo del tiempo. De esta
manera se puede predecir como afectaria un determinado farmaco al interaccién
con una proteina cuya actividad esta alterada. Esta técnica permite encontrar el
mejor compuesto dentro de una libreria de firmacos evaluando las interacciones
producidas entre la proteina y el compuesto, ademds de predecir la estabilidad
tanto del compuesto como de la proteina. Sin embargo, dado que estas técnicas
requieren de mucha potencia de calculo es necesario combinar las MD con la
computacién de altas prestaciones (HPC). Hay varios motores de MD como
GROMACS, AMBER o CHARMM, desafortunadamente la mayoria de ellos requieren
usuarios expertos para ser ejecutados. Sin embargo, Maestro-Desmond es un
software que permite lanzar MD a través de una interfaz gréfica, aunque solamente
permite lanzar una dinémica a la vez. Por ello, nuestro grupo ha creado una
herramienta llamada TOLEDO (Throughput Optimization of Ligand-Protein systems
Exploration throguh Dynamics simulation in Optimized HPC systems), esta
jienta permite lanzar 4 y de forma paralela milltiples MD de
larga duracion (>1000ns) ademés de realizar el anahs\s al finalizar la dinamica. Esta
herramienta se ha testado y en este trabajo se muestra su eficacia y uso.

PALABRAS CLAVE: Maestro-Desmond, Drug Discovery, Molecular Dynamics, Virtual Screening,
High-Performance Computer, Structural Bioinformatic.
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Efecto de las ondas complejas periddicas en
el desarrollo del glioblastoma

Anna Soffa Castells Nieto. Colaboradores: ergio Casa Tints
Mster arlos il

RESUMEN:

El glioblastoma (GB) es el tumor mas comiin y agresivo del sistema nervioso central
segtin la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), con una media de supervivencia
de 14 meses tras el diagnéstico. Este tumor se origina a partir de células gliales
neoplasicas que emiten unas de llamadas

tumorales (MT) que garantizan la supervivencia del tumor, siendo responsables del
fracaso de los tratamientos actuales frente al glioma: quimioterapia con
radioterapia.

Se ha visto que la combinacién de la quimioterapia con otras terapias es capaz de
incrementar la supervivencia de los pacientes con GB. En este trabajo se estudia la
aplicacién de las ondas complejas periédicas, o misica, como posible terapia
alternativa. Las ondas sonoras son un tipo de estrés mecénico discontinuo capaz de
alterar la fluidez de la membrana. Planteamos la hipétesis de que frecuencias altas
contraen la bicapa de fosfolipidos de los MT, pudiendo disminuir la endocitosis del
Recetor del Factor de Crecimiento Epidérmico (EGFR) y, por tanto, disminuir esta
ruta de sefializacion constitutivamente activa en el GB.

Para el desarrollo de este proyecto se ha empleado a Drosophila melanogaster como
modelo. Los resultados obtenid que el 10 movimiento de la Sonata op.27
no 2 de Beethoven y el Arabesque 1 de Debussy retrasan el desarrollo del GB y
disminuyen su proliferacion glial mediante la reduccion de la sefial de EGFR y de la
expresion de los receptores de dopamina, neurotransmisor que a su vez influye en la
ruta de sefializacién de EGFR. Ademds, la exposicién al Arabesque 1 de Debussy
incrementa la supervivencia en los individuos con GB. Por otro lado, la exposicién a
estas dos piezas musicales acelera el desarrollo de los individuos controles sin
alterar el niimero de células gliales.

PALABRAS CLAVE: Gli d: , misica, EGFR, DA, Drosophi
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Evaluacion preclinica del mecanismo de acciéon
alucinégeno inducido por psilocibina

N inez J. Javier Meana, Jorge .
Ortega.
Gradoen

Vasco, arlos ll, Instituto de.
Investigacién Sanitaria Biobizkaia de Barakaldo.

RESUMEN:

El efecto alucinégeno mediado por los agonistas de los receptores de serotonina
5-HT2A puede ser modulado por la concentracién sinéptica de serotonina (5-HT). Se
ha identificado en modelos animales que la respuesta alucindgena evaluada
mediante la prueba de torsién de la cabeza (head-twitch response, HTR) presenta
una relacién inversa con los niveles de 5-HT sindpticos. Ademds, la activacin de los
receptores de serotonina 5-HTIA produce un efecto inhibitorio sobre dicha
respuesta. Por el contrario, los receptores de serotonina 5-HT2C no parecen
modular la respuesta HTR.

PALABRAS CLAVE: Esquizofrenia, psilocibina; serotonina; head-twitch response; receptor de
serotonina 5-HT2A, SHT2AR; receptor de serotonina 5-HT1A, SHTIAR; receptor de serotonina 5-HT2C,
SHT2CR
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¢El ciclismo afecta a la calidad seminal?

Ana Benza. Colaboradores: Sergio Fuster.
Grado en Biologfa de la Universidad de Alicante.

RESUMEN:

El nimero de parejas con problemas de fertilidad en el mundo es cada vez mayor,
por ello es importante estudiar cada uno de los factores que pueden afectar a la
fertilidad de las personas. Se asocia un 40% de los problemas de reproduccién al
hombre, otro 40% a la mujer y un 20% a un origen desconocido. En estos
porcentajes se ve reflejada la influencia de los habitos de vida, como la dieta, el
estrés, el deporte y otros. El ciclismo es un deporte que cada vez es mds practicado.
En el mundo un 28,4% de la poblacién es ciclista, siendo 3 veces més hombres que
mujeres. Ademds, con el aumento de las Zonas de Bajas Emisiones y la
preocupacién por la sostenibilidad, cada vez hay més usuarios de la bicicleta,
siendo en Espafia un 57,1% de los residentes. Por todo ello es importante
preguntarse como afecta el ciclismo a la calidad seminal. Maleki y Tartibian (2014)
hicieron un estudio en el que analizaron la influencia del ciclismo intenso en la
calidad seminal de deportistas de élite cuya calidad seminal inicial era muy buena,
observando como resultado valores fuera de lo normozoospérmico (valores que se
asocian a personas con problemas de fertilidad). Esta charla se centra en los
resultados obtenidos por los dos investigadores en su articulo y en los factores que
han provocado la disminucién de la calidad seminal en los individuos analizados
(siendo estos factores el calor, la friccién y el exceso de deporte).

PALABRAS CL eyaculado, ciclistas, i influencia.
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Descifrando los entresijos moleculares de la
Dmamlca Molecular a través de ASGARD

laboradores: Jochem Nelen, Miguel C: , Carlos Martinez
Cortés,Irene Lugue, Horacio Pérez-Sanchez

Hub, Universidad Catd imica Fisica,

RESUMEN:
En los dltimos afios, tanto la Quimica Computacional como la Bioinformatica se han convertido en pilares
fundamentales dentro del campo de descubrimiento de férmacos y de otros compuestos bioactivos. A la hora de
buscar un compuesto con una bioactividad concreta, las diferentes metodologias computacionales de las que se
b A

obtener un nii hits. No obstant estas té una gran
é 1a evolucion
tiempo i | entre el posible & é Para ello,se.
hace uso de la Dindmica Molecular, que nos permite una simulacién mds precisa y un mayor entendimiento
molecular de o que ests ocuriendo. La Dinimica Molecular (MD, en inglés Molecular Dynamics) es una técnica
s Estructural tudiar
mosmiento da o molécoo, Ete méodo reats smladoneede I dndmicsde bomoléclos e dislucén
acuosa durante n determinado intervalo de tiempo (normalmente entre 100 y 1000 nanosegundos). £l proceso
tiene en cuenta distintas moleculares e investiga | alternativas de la proteina o
biomolécula implicada. Existe una amplia gama de software para realizar este tipo de simulaciones, cada uno con
caracteristicas especificas. Entre todos los motores de D, GROMACS es el paquete de software libre y de c3digo
abierto més popular. Dentro de estas simulaciones de Dindmica Molecular, el andlisis posterior es una parte
esencial p tenga , por ejemplo,
1a bisqueds de interacciones clave entre un farmaco y 12 protina ciana, o comprender s fleiidad en la
b

‘GROMACS puede ser un proceso complicado, especialmente para usuarios sin experiencia trabajando en linea de

permite analizar simulaciones de GROMACS y generar un informe del andisis de forma automdtica
(hitps:/github.combio-hpc/ASGARD). Esta herramienta estd desarrollada para efecutarse en un sistema Linux y
programada en su mayor parte en Python. De esta f
de las simulaciones de MD, permitiendo que los usuarios efecuten el andlisis a través de una dnica linea de
comando en lugar de incluir y usar cada uno de los comandos de GROMACS individualmente. Ademds, ASGARD
contiene varios médulos que calculan distintos aspectos esenciales de [a simulacién, com [a estabildad del
sistema, proteina- ligand informe final
e odosetos alss o ue pernite comprender s nteracones moleculres s camosestrucurales de

probar la GARD,

produciendo de manera generando resultados que i o o experimenaes D s frma,en pnmev
lugar, ASGARD se testeo la_ herramienta con los tutoriales indicados en el propio sitio web de GROMACS
(nttp/juvsnw.matutorial.com/gmx/) donde se indican los pasos para ejecutar una MD (en o st
en agua y el complejo lisozima-2-propilfenol). Posteriormente, después de verficar que estos andliss funcionan
Jamosel Rs-Cov2 d

Paife, PaxlovidT, i lugar
ylos cambios en el sistema. Por tanto, con estos casos de estudio, hemos demostrado que ASGARD es capaz de
analizar simulaciones de Dindmica Molecular en GROMACS automiticamente y con resultados positivs, creando
ademés un informe con todos los resultados obtenidos.

Dinmica Molecular
- Andlisis
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Integrando la genética y la ecologia para
comprender los procesos de adaptacién

Jorge Garrido Bautista.
PhD Departamento de Zoologia, Universidad de Granada.

RESUMEN:

La heterogeneidad espacial propia de muchos ecosistemas hace que existan
hébitats 6ptimos y sub-6ptimos para las especies. Para afrontar las presiones
selectivas de cada habitat, las poblaciones deben adaptarse para mantener
constante su éxito reproductor. La enorme variedad de habitats del Parque Nacional
de Sierra Nevada ofrece una oportunidad Unica para testar diferentes hipétesis
relacionadas con la adaptacién local, es decir, si las poblaciones maximizan su éxito
reproductor en cada tipo de habitat. Mi investigacién usa la genética y la ecologia
para tratar de responder a la pregunta de por qué el éxito reproductivo de una
especie (herrerillo comin, Cyanistes caeruleus) es tan diferente entre tipos de
bosque. En concreto, trato de averiguar por qué las hembras de una loma
montafiosa exhiben un tamafio de puesta tan distinto de las hembras de la loma
opuesta. Usando ciertos marcadores genéticos se puede conocer la divergencia
reciente de las poblaciones: los herrerillos de una loma son genéticamente distintos
alos de la loma opuesta, es decir, llevan decenas de afios (o cientos) sin cruzarse. La
ecologia apunta en la misma direccién: el tamafio de puesta difiere entre lomas
porque la seleccién natural esta favoreciendo dos fenotipos distintos, ya que las
presiones selectivas de cada loma no son iguales. Estos resultados muestran que la
seleccién natural puede operar a escalas espaciales y temporales muy pequefias,
provocando la dit de i turales en pocas i

PALABRAS CLAVE: Adaptacién local, éxito reproductor, estructura genética, divergencia fenotipica,
Cyanistes caeruleus.
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Visualizing Molecular Impact: Understanding
the Role of Subestructures in Drug Actlwty

Jochen Nel té
. f

Hub, Universidad Catlica de Murcia. Eurofins Villapharma Research, Murcia
RESUMEN:
The development of novel drugs comes with high costs and generally low success rates (1). Virtual screening
techniques have emerged as a promising solution, but there is still much room for improvement in terms of
accuracy and effciency. Different types of virtual screening exist, including structure-based, ligand-based and
machine learning-based approaches (2). Structure- and ligand-based techniques have been applied routinely in
any ontets o Qe Some e Bt i g acine i s ony ety e b e i ot
flicacy. To train a
tepresented in a way that can be Interprted by  computer. Thi s lywca\ly achieved by converting them into
molecular ingerprints or descriptors. Molecular fingerprints serve as an identifer for a molecule’s structure, and
there are various approaches to encoding its features into a fingerprint, such as MACCS keys (3), Pubchem
subsnucture igerins (4, or extended comectivy fngerpeints (673 (5. Tradioal, these molecla
for an effective way
{orepresent molecular euctures I machin earing contetsnce compounds i smlar tretres tnd 10
have similar fingerprints, Many different machine learning models exist: from simple linear regression models and
decision trees to advanced artficial neural networks. Some of these more advanced methods can result n really
ever is towork like @ “black box” 6). This

Recently, novel methods have been developed which are able to give more insight into these “black box” models.
Interpretation techniques such as Shapley (7) and LIME (8) can indicate the impact that certain inputs have. When
e h as the MACCS keys or the

dicted turn can aid
in the development of more potent infibitors. The training of machine learing models and the subsequent
application of interpretation techniques can casily and quickly be accomplished using Sibila (9), a command-line
tool which has been developed in-house. To increase the relabilty of the interpretation techniques, different
machine learning models,including artifical neural networks, randorn forests and XGBoost models, are trained
using the datasets. After training these various models, different interpretation. techniques such as the
aforementioned LIME and Shapley are applicd. In order to arrive at a consensus, the input features that have the
highest impact are identifed by considering the interpretation results of al the different models. A visualization
script was also developed in order to better illustrate the substructures and their predicted effects on the
compounds sty In conusion, macine eamingyed il sceenig mothods v show 1t
potential in ery of 3
e can gain insghts ntoand visualz th impact of spciic substuctres o the compound's nhibitoryact
This in turn can ai
models and
Sibila, the training and interpretation of these models has become more accessible than ever before. In previous
projects we have demonstrated that these tools can aid in the discovery of novel chemotypes in different drug
discovery contexts. We hope that these insghts can also guide other researchers in chemical sciences to uncover
novel chemistries and to develop more potent drugs.

ASTURNO 1 pigina 15




Crecer 6rganos en una placa: el uso de
organoides, ;realidad o futuro?
Jorge Mafies Garcia. Colaboradores: Leonardo Beccar

dela U
Molecular Severo Ochoa (CBMSO)

RESUMEN:

En los dltimos afios han surgido diversas tecnologias de cultivos organotipicos
tridimensionales que desafian con sustituir a la experimentacién animal, imitando
la estructura tisular de ciertos organos del cuerpo. Los organoides son uno de
dichos cultivos, generados a partir de células madre embrionarias o inducidas (iPS),
las cuales son capaces de auto agregarse, recapitulando las dinémicas de
diferenciacién celular y morfogénesis analogas a las que ocurren in vivo. De esta
manera, es posible utilizar célula iPS humanas para estudiar aspectos de la biologia
de nuestra especie, previamente fuera de nuestro alcance. A pesar de las
limitaciones de este sistema, los organoides han ganado relevancia en la ciencia
debido a la facilidad que presentan para la modificacién genética y adquisicién de
imagen; asi como la posibilidad de estudiar fenémenos que ocurren durante el
desarrollo humano o la carcinogénesis. En esta charla, se discutird acerca de estos
cultivos tridimensionales y se expondrén las cuestiones aqui resumidas,
centrandose en el uso de organoides cerebrales humanos.

PALABRAS CL ides, el latori i i6n animal,
evolucién
AS TURNO 2 égina 16




La respuesta humana ante el miedo:
Fisiologia y Conducta

Ana Diaz Norris.
Grado en Biotecnologia de la Universidad Politécnica de Madrid.

RESUMEN:

El ser humano es la Gnica especie en el mundo capaz de aprender el miedo no solo
por experiencia, sino también por instruccion. Los miedos rigen nuestras decisiones
y comportamientos, y en ocasiones nos hacen perder el control racional de nuestro
encéfalo y sucumbir ante el secuestro de la amigdala. El origen del miedo es
puramente evolutivo; un mecanismo de defensa ante el peligro, que se detecta en la
amigdala y provoca la activacion del eje HPA. Las glandulas suprarrenales liberan
adrenalina y cortisol, que activan el sistema nervioso simpético y provocan todos los
sintomas  asociados con el miedo (aumento de presién arterial y frecuencia
cardiaca, pupilas midriticas, dilatacién de los vasos sanguineos, etc.).

PALABRAS CLAVE:

migdala, hipotélamo, gléndula pituitaria, adrenalina, cortisol.
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De la heterodimerizacion a la regulacién del
comportamiento del pez cebra

Faught

RESUMEN:

El estrés provoca un aumento de hormonas clave, como los glucocorticoides (GC),
que facilitan cambios fisiolégicos para mantener la homeostasis. El principal GC,
tanto en peces como en humanos, es el cortisol, que ejerce sus funciones a través de
receptores de corticosteroides (RC), concretamente, receptores de glucocorticoides
(GR) y mineralocorticoides (MR). Tras la unién al GC, cada RC se transloca al ndcleo,
se homodimeriza (GR: GR y MR: MR) y se une a elementos de respuesta en genes
diana, segiin el modelo clasico de activacién de GR y MR. Sin embargo, ambos se
unen asitios idénticos de union al ADN y comparten un 96% de identidad estructural
y de secuencia. Por lo tanto, es posible que el GR y el MR interactien como
heterodimeros, aunque se desconoce su importancia biolégica. Se cree que GRy MR
interactdan formando enlaces idnicos entre regiones complementarias de sus
dominios de unién al ADN. Mi hipétesis durante este proyecto ha sido que la
heterodimerizacién de MR y GR es necesaria para inducir o silenciar genes
especificos. He utilizado mutantes de puentes salinos que alteran dos aminoacidos
clave que estabilizan la heterodimerizacion.

PALABRAS CLAVE: estrés, cortisol, receptores nucleares, mutantes, dimerizacién.
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Optimizacion de la produccion de extracto de
una cepa de Alternaria sp. aislada de
Bethencourtia palmensis para su aplicacién
como bioplaguicida.

iam Alejs Colaborad tillo, Jorge R €. Diaz, Mar:
Fe Andrés, Azucena Gonzilez Coloma.

Grado en Biologfa de la Universidad Complutense de Madrid. Instituto de Ciencias Agrarias-CSIC e Istituto de
Productos de Productos Naturales y Agrobiologia-CSIC.

RESUMEN:

Ante la necesidad de aumentar la produccion de alimentos, la produccion de
plaguicidas adquiere una importancia fundamental. Las restricciones cada vez
mayores impuestas por la Unién Europea a los plaguicidas sintéticos y sus efectos
perjudiciales para la salud humana y el ecosistema han impulsado la biisqueda y
produccién de compuestos bioplaguicidas, los cuales se presentan como una
alternativa para reemplazar a los primeros. Esta biisqueda de compuestos nos lleva
a las Islas Canarias, una region con una gran biodiversidad donde se encuentra la
planta endémica Bethencourtia palmensis, que ha sido identificada como portadora
de hongos endéfitos capaces de producir metabolitos secundarios con propiedades
bioplaguicidas. Para mejorar la eficacia de estos metabolitos, se realizara un estudio
de los factores significativos en las variables criticas, seguido de una optimizacion
basada en disefios de superficie de respuesta.

PALABRAS CLAVE: ia palmensis,
metabolitos secundarios.
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Caenorhabditis elegans como modelo
subrogado para la evaluacién de caracteristicas
probidticas de microorganismos

Andrea Moreno Revuelta
Investigacién P

Granada,

RESUMEN:

En este estudio se ha utilizado Caenhorhabditis elegans (C. elegans) como modelo
subrogado para evaluar la seguridad, toxicidad y potencial biotecnolégico de dos
cepas recientemente aisladas; Bacillus pumilus GG-22 (B. pumilus) y Pseudomonas
fluorescens PV-8 (P. fluorescens), a través del estudio de la supervivencia de estos
nematodos. Como control se utiliz |a cepa candnica Escherichia coli OP50 (E. coli).
Los resultados mostraron un efecto negativo de la cepa de P. fluorescens sobre el
crecimiento y la supervivencia de C. elegans, y por tanto se podria considerar un
potencial patégeno. Sin embargo, B. pumilus tuvo un efecto similar en el
crecimiento de C. elegans a la de la cepa control.

PALABRAS CLAVE: C. elegans, P. 15, 8. pumilus, longevidad, ia,
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Controlando la frescura, sensores
para envasado inteligente
en la industria alimentaria.

M Angusti es-Molina Jimé: laboradores: sabel M. Pérez de lvador, Miguel M. Erenas,,
Luis Fermin Capitan Vallvey.
Master. i

Granada.

RESUMEN:
Hoy en dia, la forma mas habitual de presentar alimentos es envasados, siendo
misién del envase el aislar los productos de la atmésfera exterior y cumplir otras
funciones de comunicacién, conveniencia y contencién. En respuesta a las nuevas
necesidades, el envasado tradicional de alimentos ha llevado a un envasado
inteligente, que ademas de cumplir las otras funciones, es capaz de proporcionar
informacion sobre el producto o extender su vida Gtil. Para ello, es necesario
incorporar dispositivos como son los sensores de gases, capaces de informar al
usuario del estado de los mismos mediante el monitoreo de ciertos gases diana que
se pueden correlacionar con el contenido microbiano. El amoniaco es un gas
incoloro indicador de deterioro al ser un producto de degradacién microbiana, por
lo que a medida que pase el tiempo aumentaré la cantidad de amoniaco presente.
Es por ello por lo que, para detectarlo, analizamos distintos tipos de indicadores
colorimétricos, tanto naturales como sintéticos, que son inocuos y biocompatibles.
la variacién imétrica de las c RGB y HSV a distintas
concentraciones de amoniaco, en un rango entre 0-25 ppm, probando también
distintas condiciones, matrices y soportes con el fin de optimizarlos. Una vez
optimizados, realizamos estudios de estabilidad en el tiempo de cada uno de
nuestros indicadores en distintas condiciones, con el fin de poder seleccionar el mas
adecuado.

PALABRAS CL intel nsores de gases, colorimetria, indicad

sensor de amoniaco.
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Validacién de marcadores de diseminacién
tumoral en cancer colorrectal metastasico:
Analisis funcional de TMOD2

ia Jimé fia. Colaborad Calle, Raquel

Elisa Carral-Ibarra, Rodrigo Barderas-Manchado.

Grado en Biologia de la Universidad Unidad
rénicas (UFIEC), arlos I,

RESUMEN:

€l céncer colorrectal (CCR) es el tercer tipo de céncer con mayor incidencia en la
poblacién mundial, siendo la metéstasis a higado la principal causa de muerte
asociada a esta enfermedad (1). Tras identificar como desregulada en células de
CCR con alta capacidad metastasica hacia higado (KM12SM) la protefna TMOD2 (2),
se realizaron diversos experimentos tanto in vitro como in vivo para llevar a cabo un
andlisis funcional de la protefna. Se estudid el interactomay el proteoma asociado a
TMOD2 para identificar y validar de

tumoral que interactien con esta. Los experimentos confirmaron el papel
desregulador de la proteina en la progresién de CCR. Ello permite presentar TMOD2
como un potencial biomarcador de CCR.

PALABRAS CLAVE: TMOD2, protedmica, metéstasis, interactoma, biomarcador.
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Transformacion de Aspergillus niger utilizando
el sistema CRISPR-Cas9 y complejo RNP
exdgeno

Nadia Leén Recio.
Grado en Biologia de la Universidad Complutense de Madid. Departamento de Genética, Fisiologiay
Microbiologia de a Universidad Complutense de Madri

RESUMEN:

Las micotoxinas, producidas por hongos filamentosos, pueden encontrarse en
alimentos como cereales, frutas y frutos secos. Entre las descritas, destaca la
ocratoxina A por su alta toxicidad. Estudios genéticos han revelado que, al igual que
ocurre con otras micotoxinas, los genes involucrados en su sintesis estan agrupados
en un clister compuesto por 4 genes estructurales, incluyendoel codificante para la
halogenasa. La edicién genética mediante herramientas como CRISPR-Cas9 ofrece
la posibilidad de generar mutantes con deficiencias en la sintesis de esta
micotoxina. Utilizando un RNA gufa, la endonucleasa Cas9 puede reconocer y unirse
a la secuencia diana para inducir un corte que es reparado mediante unién de
extremos no homélogos. En este estudio, se propuso emplear un protocolo de
transformacién de Aspergillus niger utilizando un complejo ribonucleoproteico

in vitro, con el fin de obtener mutantes del gen codificante para la halogenasa y
realizar un estudio molecular de las colonias regeneradas.

PALABRAS CLAVE: Aspergillus niger, CRISPR-Cas9, ocratoxina A, halogenasa y RNP exbgeno.
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Estudio genético y funcional del efecto de un
polimorfismo PIWIL4 en la susceptibilidad a
patrones extremos de infertilidad masculina

Ana Isabel Rodriguez Martir
Méster en Genética y Evolucidn de la Universidad de Granada.

RESUMEN:

La azoospermia no obstructiva (NOA) es la causa de infertilidad masculina
clinicamente més grave y se caracteriza por una ausencia total de espermatozoides
en el eyaculado debida a fallos durante la espermatogénesis. Aunque se han
dedicado grandes esfuerzos para conocer la etiologia de NOA, las causas genéticas
son alin bastante desconocidas. Los resultados de estudios recientes indican que el
polimorfismo rs508485 (localizado en la regién 3'UTR de PIWIL4) se encuentra
asociado con fallo espermatogénico, pero estos estudios tienen grandes
limitaciones intrinsecas y sus resultados son discordantes. En el presente estudio,
que incluye la mayor cohorte ibérica de azoospermia registrada en la literatura (713
casos y 1051 controles), conseguimos verificar que este polimorfismo esta asociado
con el sindrome de células de Sertoli solo (SCO), que es el subfenotipo de NOA que
presenta un fallo espermatogénico ms severo. Ademds, con el fin de determinar las
posibles casusas funcionales de dicha asociacién, realizamos ensayos de
silenciamiento génico postranscripcional con microARNs miméticos. Los resultados
obtenidos nos indican que el polimorfismo afecta a la afinidad de unién de los
microARNs hsa-miR-215-3p y hsa-miR-136-3p, alterando la expresion de PIWIL4, lo
que podria desencadenar infertilidad.

PALABRAS CLAVE: infertilidad, NOA, PIWIL4, polimorfismo, microARNs
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Candida como agente etiolégico
de la meningitis

Isabel Sanchez Morillo.
Grado en Bioguimica de a Universidad de Granada.

RESUMEN:

Existe una gran variedad de agentes etiolégicos c: tes de la meningitis, entre los
cuales destacan las infecciones bacterianas, viricas y flngicas. Dentro de este tiltimo
grupo se encuentra Candida albicans, que causa con méas frecuencia meningitis en
neonatos que en adultos. Para ilustrar este tipo de infeccién, se presenta el caso de
una paciente de 25 afios, analizando los mecanismos que llevan a la inflamacién de
las meninges y a las i que explican la fay los
signos observados.

PALABRAS CLAVE:
hidrocefalia, pleocitosis neutrofilica
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Revision del sistema inmune y sus
compromisos ecolégicos en anfibios

c , Mar Comas.

Master.
fencias dela

RESUMEN:
Las funciones que ocurren simultaneamente dentro de un organismo compiten
entre s por recursos limitados. Los conocidos como trade-offs son compromisos
que determinan qué proceso, en funcién de su importancia para el fitness del
individuo, tendra acceso de manera prioritaria a los recursos necesarios para su
funcionamiento. También existen otro tipo de compromisos, que surgen cuando el
desempeio de una funcién provoca consecuencias negativas para otros procesos,
por ejemplo, la generacién de estrés oxidativo. €l sistema inmunolgico s de gran
para la supervivencia de los i y, por ello, ha influido de
manera crucial en el transcurso de la evolucién. Los anfibios son un grupo en
alarmante declive debido a diversos factores, siendo uno de ellos la expansién de
enfermedades infecciosas. La finalidad de este trabajo es realizar una revisién del
conocimiento existente en la actualidad sobre los compromisos que presenta el
sistema inmune con el resto de rasgos en el grupo de los anfibios. Este tema ha sido
escasamente estudiado en este grupo y sélo se ha investigado los compromisos
relacionados con el reparto de recursos. Los estudios que relacionan el estrés
hidrico con los compromisos del sistema inmune con otras funciones son una
evidencia de que el declive que estan sufriendo los anfibios se acentuara con el
progreso del cambio climético. La investigacién en este dmbito puede desempefiar
un papel crucial en la conservacion y gestin de las poblaciones de anfibios.

PALABRAS CLAVE: anfibios, fitness, sistema inmune, trade-off, conservacion
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Efecto del habitat, tamafio de la nidada y edad
de los pollos de herrerillo comiin sobre la
infestacion por dipteros del género Simulium

laborad: Puente,

Gregorio Moreno Rueda.
Mister en Gen
Parasitologia de a Universidad de Granada.

RESUMEN:
La malaria aviar es una enfermedad propia de las aves producida por protozoos del
orden p y Leucocytozoon), que son

transmitidos por dipteros hemat6fagos como las moscas del género Simulium (1).

Se desconocen qué factores hacen que en un nido entren més o menos ejemplares
de estos dipteros. El objetivo de este estudio es analizar el efecto del tamafio de la
nidada (ndmero de pollos por nido), la ontogenia (edad de los pollos) y el tipo de
hébitat sobre la abundancia y prevalencia de Simulium en los nidos de las aves,
usando al herrerillo comiin (Cyanistes caeruleus) como hospedador. Se muestrearon
cajas-nido de dos bosques distintos y adyacentes y se llevé a cabo un experimento
de alteracién del tamafio de la nidada. Los Simulium se recolectaron en distintos
tramos de edad, desde la eclosion hasta el emplumamiento de los pollos. Los
resultados muestran que la abundancia de Simulium aumenta con la ontogenia y el
tamafio de la nidada, mientras que hay una tendencia a variar entre tipo de bosque.
El aumento de dipteros con el tamaiio de nidada y edad puede estar explicado por
el aumento de CO2 y temperatura: a mayor niimero de pollos por nido, mayor
emisién de CO2; a mayor edad, mayor emisién de calor por endotermia (2)

PALABRAS CLAVE: Malaria, Simulium, habitat, edad, pollo, Cyanistes caeruleus
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Tecnologia innovadora de sesgos reducidos
(Double Tailing Trap) para miRNA-seq

Master.
la Investigacid i

RESUMEN:
Las células eucariotas producen pequefias moléculas de RNA no codificante
(iRNA) que regulan la expresién de numerosos genes. Su desregulacién se asocia a
la mayorfa de los procesos patolégicos crénicos humanos, incluyendo cancer,
diabetestipo 2, ivas y trastornos inmunitari
La facion masiva es la Ginica {a capaz de cuantificar con preci
el conjunto de variantes de miRNA en una muestra bioldgica. Sin embargo, los
métodos desarrollados para la secuenciacion masiva convencional fallan cuando se
aplican a las caracteristicas quimicas del miRNA. Muchas variantes aparecen
i e i o, i no son
(consecuencia, principalmente, del sesgo de ligacién). Existe un enorme interés por
desarrollar nuevos conceptos que reduzcan los sesgos en secuenciacién masiva de
mIRNA por lo que se ha desarrollado un concepto innovador y disruptivo, la
tecnologia denominada Double Tailing Trap.

n

PALABRAS CLAVE: miRNA, NGS, biomarcadores, particulas magnéticas, céncer
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Nuevo papel de DELE1 en
la dindmica mitocondrial

Natalia J iz. Colaborad
Master. P

Envejecimiento Saludable (CIBERFES) de Madrid.

RESUMEN:
Las mitocondrias son organulos dinamicos que constantemente cambian entre
formas alargadas y Se sabe que la idasa OMAL induce la

fragmentacién en condiciones de estrés por protedlisis de OPAL. Mediante el
andlisis de imagenes confocales, demostramos in vitro que esto no siempre ocurre
asi. Las concentraciones bajas de FCCP pueden desencadenar la fragmentacién sin
procesamiento de OPAL en células Omal"T, mientras que las concentraciones altas
de FCCP conducen a la fragmentacién incluso en ausencia de OMAL. Para
o mejor el i mediante CRISPR/Cas9 células
carentes de DELEL, una nueva diana de OMAL recién identificada. Las mitocondrias.
Dele1© estaban parcialmente protegidas contra la fragmentacién. Esta es la
primera evidencia que vincula DELEL y la dindmica mitocondrial, aunque se
requeriran més estudios para caracterizar completamente esta via.

PALABRAS CLAVE: fragmentacion mitocondrial, OMAL, DELEL, OPAL, respuesta integrada al estrés.
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Estudio conductual de un modelo doble
de esquizofrenia en ratay del papel
de la homeoproteina OTX2 sobre células PV
enla corteza prefrontal.

Isabel i JavierGiabert-Juan

fa y Neuros
RESUMEN:
La esquizofrenia es una enfermedad mental grave que cursa con sintomas positivos
y negativos junto con afectacién cognitiva. Este trastorno neuropsiquitrico afecta a
un 1% de la poblacién con una mayor prevalencia en hombres que en mujeres y con
un debut en la adolescencia tardia o primeros afios de la edad adulta. La etiologia
de la esquizofrenia es desconocida, pero hay indicios de que se trata de una
enfermedad multifactorial en la que se ven implicados componentes genéticos,
ambientales y del neurodesarollo.
Estudios actuales sugieren que la aparicién de la sintomatologia podria estar
influenciada por alteraciones en la plasticidad sindptica, mecanismo relacionado
con la i6n de las i ias GABAérgicas que expresan
parvalbimina (PV). Mas concretamente, las investigaciones se han centrado en la
corteza prefrontal (PFC) puesto que su maduracién consolida funciones cognitivas
teradas en la y, coincide conelinicio de los sintomas.
La actividad y funcionamiento de las PV esta condicionado por las redes
perineuronales (PNNs), asi como factores externos a la célula entre los que destaca
OTX2. La homeproteina OTX2 es un factor transcripcional que, a través de su
interaccién con las PNNs regula la apertura y cierre de los periodos criticos, y en la
edad adulta la plasticidad, motivo por el que se ha empezado a estudiar en relacién
con trastornos mentales.
En esta microcharla, ademas de una introduccion tedrica, se comentaran los
resultados comportamentales preliminares del modelo doble (DH) de esquizofrenia
en rata Lister Hooded, desarrollado y caracterizado en el laboratorio, asi como los
resultados histolégicos preeliminares de los marcadores de OTX2 y PNN en células
PV delaPFC.

PALABRAS CLAVE: esquizofrenia, OTX2, PV, corteza prefrontal, PNNs, plasticidad

ASTURNO 3 agina 30



Plasticos en la dieta
y su efecto en la microbiota

il ilera. Colaborad inez Caamero, Margarita
Aguilera Gémez.
Master.

Jaén. 6 édica (CIBM)y.
Universidad de Granada.

RESUMEN:

El trabajo realizado de TFM en el Laboratorio de microbiota humana se centra en el
efecto del xenobidtico obesogénico bisfenol A (BPA) en la microbiota intestinal. El
objetivo principal fue determinar el impacto de la exposicion directa del BPA en la
composicién, estructura y funcion de la microbiota a través de andlisis de
metagendmica-16S rRNA y culturémica en condiciones de anaerobiosis. Los
resultados mostraron que la exposicién directa del xenobiético modifica la
abundancia de taxones, afectando a la estructura y diversidad en la comunidad,

Ademas, se seleccionan especies resistentes a BPA con funciones de degradacion y

i de este que las especies cultivables

relevantes que resistieron a la exposicion a BPA y presentaban un arsenal genético

asociado a la biodegradacion de xenobidticos pertenecian a Bacillus spp. y

Flavonifractor plautii. Se realizardn futuros estudios de las propiedades como
con y

PALABRAS CLAVE: xenobidticos, microbiota, probidticos, amplicén 165 ARNr, culturomica,
MALDI-TOF.
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